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１．はじめに 
 3D ﾓﾃﾞﾘﾝｸﾞの手法についてはこれまで多くの
提案がなされているが、ﾊｲﾋﾞｼﾞｮﾝ放送のｺﾝﾃﾝﾄ

制作に用いられる立体映像部品の作成が可能な

高精細ﾓﾃﾞﾘﾝｸﾞ手法は未だ報告されてない。 
 今回、回転ﾃｰﾌﾞﾙ上の被写体を撮像した多数の

ﾌﾚｰﾑ画像から、2 段階のﾌﾞﾛｯｸﾏｯﾁﾝｸﾞ法により、
高精細に立体物の形状ﾃﾞｰﾀを取得する方法を検

討し、実験の結果、有効であることが確かめら

れたので報告する。 
２．形状計測の目標精度 
 立体画像における奥行き情報の擾乱と画質の

関係についての主観評価実験の結果に拠れば、

ｵﾌﾞｼﾞｪｸﾄの輪郭についての検知限は視角 0.2 分、
許容限が 0.8 分程度とされる［１］。今回、形状
計測の目標精度を設定するに当っては、上記を

参考とし、若干のｽﾞｰﾑｱｯﾌﾟﾏｰｼﾞﾝを加味して 0.6
分と設定した。この値は撮影距離 1.3m で高さ

50cm の物体を画面一杯に撮影した場合、約 0.4
画素に相当する。 
３．計測アルゴリズム 
 上記目標精度で形状計測を行う方法として、

2 段階のﾌﾞﾛｯｸﾏｯﾁﾝｸﾞ法を採用した。一次計測は
回転角±10°の範囲で 2°置きに選択した計 11
枚の画像につき、最端画像と中央画像間のｼﾌﾄ

量を仮定して内挿画像を作成し、任意の 2 ﾌﾞﾛｯ
ｸ画像間の相関係数を求め、その組み合わせ総和

をﾏｯﾁﾝｸﾞの評価関数として、そのﾋﾟｰｸ値から±

1 画素の精度で求めた。 
 また二次計測は、上記回転角範囲の原画像か 

       
 
 

ら 4 倍に拡大したﾌﾞﾛｯｸ画像を得て、一次計測
で得られたｼﾌﾄ量の±2 画素を探索範囲とし、一
次計測と同様に評価関数を求め、ｼﾌﾄ量に対する
微分値をﾋﾟｰｸ近傍 5 点について直線近似し、そ
のｾﾞﾛｸﾛｽ点から対応ｼﾌﾄ量を求めた。これにより、
ﾌﾞﾛｯｸ画像数を N とすれば計測誤差は１／√Ｎ
に減少する。今回、Nmaxは 40 まで試みている。 
３．実験結果 
 直径約８cm の陶器の一輪挿しを被写体とし

て形状計測を行った結果を図に示す。図 1 は原
画像、図 2 は一次計測、図 3 は二次計測の結果
例である。また、図 4 は回転角 2°置きに取得
された図 2 の結果をﾎﾞｸｾﾙに投影し、これを 2
次元に射影したものである（4°間隔で表示）。 
 以上の結果、次のことが明らかとなった。 
①1 次計測の信頼度の高い領域では二次計測が 
 極めて高精度に実行される 
②上記領域で近似曲線と計測結果の水平方向平 
 均誤差は 0.05 画素以下、ﾋﾟｰｸ誤差は約 0.35 
 画素を得ており、目標精度を満足している 
③回転半径の小さな領域では一次計測結果が低 
 信頼または検出不可となる。このような場合、 
 ｽﾞｰﾑｱｯﾌﾟ画像を用いて計測した結果とﾏｰｼﾞす 
 ることなどが求められる 
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図 2. 一次計測結果 
図 1. 原画像 

図 3. 二次計測結果 
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図 4.形状の射影図 


